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i A természetes vizkészlet valtozas tendenciaja

30 éves atlagok

Annual average natural water balance of Lake
Balaton (lake mm/year)
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i A termeészetes vizkeészlet valtozas csokken, de pozitiv
- akkor mi is a probléma?
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Természetes vizkészletvaltozas, tOmm
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Az 1921-1999 idoszakban az éves természetes vizkészlet valtozas mindig pozitiv volt!
A 2000. év ota 10(!!) olyan év a 26-bol, amikor ez negativ!



= . A Balaton eutrofizacios helyzete az utobbi évtizedekben

ENVIRON Forras: KDT VIZIG ¢és web.okir.hu

Trophic status of Lake Balaton based on the annual maximum
chlorophyll-a concentration in the 1981-2022 period

300

EmE Hypertrophic EREutrophic EaMesotrophic —0—Keszthely ——Szigliget -~ Szemes — — Siofok

200

100 (J

Annual maximum of chl-a (mg/m?)

Years




Nyugati medence: rekord
meéreta algaviragzas
Sentinel-2 Satellite Image

2019. szeptember 5.
,klorofill-a” (NDVI)
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NDVI = Normalized Difference Vegetation Index
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e Vizinoségsalgasodasnak nincs jele




~ A to vizszint csokkenése és a bekanyal tomeges megjelenése a sekely

VIZITERV

AL vizben (Cladophora glomerata) 2003. augusztus/szeptember




A A té vizszint csokkenése és a békanyal tomeges megjelenése a sekély
vizben (Cladophora glomerata) 2003. augusztus/szeptember

VIZITERV




wreev - AZ alacsony vizszint €s a csokkeno mértéku vizesere

e okologiai kovetkezményei

* Ivohelyek ¢s feliiletek csokkenese (nadas, kOszoras szarazra kertiil)

* A fonalas zold alga (C. glomerata) tomeges elszaporodasa a sekely (h<
50 cm) vizben

* Magasabb vizhdmérséklet, nagyobb bioldgiai aktivitast jelent — nagyobb
alga csucsok (kb. 4-7 % per 1 °C novekedés)

* ErOsebb felkeveredes €s gyorsabb anyagatadas az tiledek €s a viz kozott

* Megnovekedett oldott s6 koncentracid

* Gyomok, bokrok, fak novekedese a parti1 zOnaban nadasok helyett

* Feluszo alga szOnyegek novekedese az liledék felszinen

* A makrovegetacio (hinar) elszaporodasa a vizben



Potencialis megoldas a romlo vizmérleg és a vizminoség
problémajara — ,,ketto az egyben csomag”

avagy
ket legyet egy csapasra?”
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Vizatvezeteés mas vizgyujtorol!
Inter Basin Water Transfer (IBWT)
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wareny A VIZEYUjtOK Kozotti vizatvezetési (IBWT) projektek dinamikaja
évtizedes bontasban a vilagban

Rollason, E. et al.: Progress in Physical Geography, 2022, \ol. 46(3) 371-397
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Vizatvezetést megaprojektek (WTMP)

Definicio:

A megaprojektek osszesitése (épités alatt, tervezés alatt és javasolt)

Megaprojekt: Koltség > 1 milliard USD, Tavolsag > 190 km, Térfogat > 0,23 km3/év (>7,3 m3/s)

Kontinens  Projektek Osszes Osszes Osszes projekt
Szama atvezeteési atvezetett teljes koltsége
tavolsag térfogat milliard USD
km km?3/év
North America 34 24,800 1,333 1,883
Asia 17 28,631 321 632
Africa 9 6,600 233 128
Australia Fi 8,238 12.9 72
South America 6 11,780 8.2 36
Europe 3 347 2.1
Total 76 80,396 1,910 2,653 ——

(Shumilova O. et al.: Frontiers in Environmental Science, December 2018, Volume 6, Article 150)

Magyar GDP
kb. 11-szerese




A A Vizgylijtok kozotti vizatvezetési megaprojektek

NNNNNNN

(A) Meglevd vizatvezetési . o TN VRSN
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megaprojektek globalis
helyzetképe (fekete vonalak)

(N = 34) -
, B
- S < e A o e
(B) JovObel, €pités alatt allo ) | \) SR
(piros vonalak) vagy tervezeés ’{” " R

alatt 4116 (z61d vonalak) e > 72
megaprojektek (N = 76). '

——— WTMP - existing WTMP —under construction WTMP - planned



e MUKkOdO €és tervezett megaprojektek Kinaban
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Délrol-északra vizatvezetési nagyprojekt
nalon (a képen): 300 - 400 m?/s atvezetés Peking felé

ik Peking

P 'ﬁanjin

Der Nordteil der Ostroute wird Gber ein
Aquadukt gefuhrt, um so das Wasser
durch natarliches Gefdlle abfliefen zu

ekt

Die mittlére Route nutzt das G e +=*ee.p-0
ie mittlere Route nutzt das Ge- S ad : thai
':ndedérart dass sie ganzlich s ot BLE Weihai
ohne Punpstationen auskommt. \0‘7‘ . 0 0\'\‘5 0

(< no®® ..__,os‘\ Y\o\b

ZurVersorgung der wasser-
armen Shandong-Halbinsel
soll €in 696 km langer Zweig-
kanal gebaut werden.

MITTLERE ROUTE
1264 km

Untertunnelungen
des Gelben Flusses ¢ 1152 km Der Sudteil der Ostroute

X (der .moderne Kaiserkanal®)
bindet in seinem Verlauf eine
Kette mehrerer Seen ein. Es

bestehen 15 Pumpstationen.

WESTROUTE

Geplant sind mehrere Verbindungen der
Quellgebiete von Jangtsekiang und Gelbem
Fluss. Um diese Wasserscheide zu Gberwinden,
sind grofle Stauseen und lange Tunnelstrecken
notwendig.

chinesische

Ebene

Eine Pumpstation bei Jiangdu H’M Yangzhou

B3 PH Nanyang befordert Wasser des Jangtse-

_M Danjiangkou- kiang mit einer Forderleistung 1 Shanghai
Dadu Ableitung Stausee von 400 m*/s in das Kanalsystem o
.' Yalong- 30 km 3 \0)
> Ableitung
131 km Drei-Schluchten- T J Q\*
‘ Staudamm . VL\_ ) ,ré\q
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Olaszorszag: Adige folyobol a Garda-toba

Garda-to Adige folyo
A = 368 km? Hossza: 410 km
V =49 km? ¥ Kozépvizhozama: 235 m3/s




Adige foly6 — Garda-to atvezetés

Mori-Torbole alagut
Eredeti funkcio: Arvizvédelem, Verona védelme
A funkcio és az lizemeltetés feliilvizsgalatra keriilhet a Garda-t6 utdbbi

bevezetése euené]‘e, a idOben tapasztalt vizszint csokkenése muiatt.
L : : £ Az atvezetés jellemzoi:
mal napig nincs jele Hossz: 9,873 m

5 e et el ’9 Beomlo oldal magassaga: 161 m tsz.f. ’
OkOlO glal 99 kataSZtl‘O fanak Kiomlo oldal magassaga: 55 m tsz.f. (Garda-to EK vége)
B RERT SR e | Esés: 0,869 % (nagyon nagy)
R TR SN Atlagos atmérd: 8,0 m
P CANERL IR RS Max. vizhozam: 500 m%/s (1) - extrém nagy! kb. a Duna vizhozama Passaunal
Aramlasi sebesség max. vizhozamnal: 11 m/s

sy BB

a3 Zsilip nyitas datuma Atvezetett térfogat Maximalis vizhozam
; 17 novembre 1960 70 000 000 m? 450 m3/s
2 settembre 1965 79 000 000 m? 440 m?*/s
17 agosto 1966 17 000 000 m? 280 m%/s
4 novembre 1966 64 000 000 m3 492 m3/s
14 settembre 1976 12 000 000 m? 300 m?¥/s
17 novembre 1980 26 000 000 m3 300 m?/s
19 luglio 1981 7 000 000 m? 300 m?¥/s
23 maggio 1983 20 000 000 m? 300 m?%s
17 novembre 2000 4700 000 m3 100 m3/s
26 novembre 2002 6 100 000 m? 100 m3/s
29 ottobre 2018 17 500 000 m? 350 m*/s a fényképeken

03 marzo 2022 6 100 000 m? 100 m?/s
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= | A Trasimeno-to jellemzoi

| Feliilet: 120.58 km?
\ i e Atlagos mélység: 4.7 m (257.1 tsz.f.)

A vilagos sziirke teriilet a Trasimeno-t6 természetes
vizgytijtdje.

A sotétsziirke tertiletek azokat a vizgyljtoket mutatja,
amelyekrol 1957 utan vizatvezetés torténik.

A kék szaggatott vonalak mesterséges csatornakat

N jelolnek.

Atlagos potlasi vizhozam: 0,3 — 0,5 m3/s
(Ref.: Water 2019, 11, 1319; doi:10.3390/w11071319)

Paganico

San Savino
outlet

Fosso

— 43°00'

Szarazsag: 1958, 1970-1975, 1989-2012
Vizbo évek: 2013-2014. 30 év utan eloszor eresztettek
vizet a tobol!




A mai napig nincs jele Trasimeno-to vizallas, vizatvezetés

okologiai ,,katasztrofanak”
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,,BEgy folyamatban levo projekt vizatvezetést jelent a Tevere (Tiberis,

Chiusi I

Lake cca. 20 km — KK) folyd6 medencéjébdl, mezogazdasagi célra (amely
kb. 30 millié m3/év (0,95 m?/s). Ez vizszintben kb. 250 mm/év

erteknek felel meg; Morozzi et al. 1998). Ez a projekt feltétlentil
enyhiti a to hidrologiai krizis helyzetét, ambar ennek a
beavatkozasnak az okoldgiai hatasait meég nem ertekelték.”

LUDOVISI, A. and GAINO, E.: Meteorological and water quality changes in Lake Trasimeno (Umbria, Italy) during the last
fifty years, J. Limnol., 69(1): 174-188, 2010




A = r r ee r TE B 4 ’
Velencei-t6 rendkiviil sériilékeny to6

A torténelemben ismert a csaknem teljes kiszaradasa 14 alkalommal, legutobb 1863-
1866 kozott. Az utobbi évtizedekben 4 alkalommal is kritikusan alacsony volt a vizallasa

A Velencer-to napr vizallasa (cm) 1988-2024 kozott
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ﬁ:f —--a ----- -ﬁ-_- ---k/ TATRmT. iy)
120 Min. szept-jan V
110
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y ==0,0008x + 164.34
o R:=0,0172
T
60 A szines vonalak a vizszint szabalyozas celertékeit jelzik,
s a kek szaggatott vonal a valtozas linearis trendjét (p<0,001)
40
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Okolégiai és szocio-6konémiai problémakat éppen a vizpo6tlas hianya okoz!

Velencel-té vizpotlasa karsztvizbol 1991-1995

Osszes vizpotlas: 12,29 milli6 m3 (a t6 térfogatanak 30 % -a)
Maximalis vizhozam: 0,205 m3/s (1994)
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Tovabbi vizatvezetési projektek kulonfele — akar 0sszetett — céllal

Toneve |Terilet, km| 2 [:]eb“g’ Vizpétlas célja K“l::;l:as’ Vui:;:”’ Idészak mlf]']’il;i:g}:t
Velencei 24.3 1.8/ VK. GA. VM. OK 0.27 0.079] 1991-1995 1n.a.
Balaton 600 3.5|GA. OK. (VM) 5.33 1.3| 1966-1990 1n.a.
Trasimeno 124 4.7|VK, VM., GA 0.5 0.3-0.5 1959-

Garda 368 133|AV 500 492] 1960-2023

Chao 780 2.7|VK. VM 2x 150 00-140 2023-

Tai 2330 1.9|VM. VK. GA. OK. AV 65 63.4 2007- 0 800
Hongze 2135 1.9|VK. GA. HA, 100 100

Kasumigaura 220 4|VK, VM, OK., GA 35 3.5-25| 1969-1995- 700
Teganuma 4 0.9| VM. OK 10 1.5-10 2000- 12
Pusztuld nagy tavak

Csad 23 000 -2 000 GA. OK 25 -100 77

Aral 68 000 - 8 000 GA. OK. EE. HA 1 000 n”

Urnua 6 000 - 600 VK. OK 19 2023-

AV Arvizvédelem
VE: VizK észlet
VM VizMindség

GA: Gazdasag (turizmus, ipar, mez gazd.)

EE: Emberi egészség
OK: Okolagia
Ha: Hajozds

Id0koz1 kovetkeztetes: A vizatvezetes/potlas hasznos lehet egy t6 szamara,

tehat komolyan meg lehet fontoln1 a Balaton eseteben 1s!
(vagy legalabb 1s, nem szabad meggondolatlanul reagalni a Balaton
vizgyujtojere torteno atvezetésekre mas vizgytijtokrol!)



A Balaton Vizp()tlz’lsi lehet(’iségei — korabbi tanulmanyok
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Sources: BMGE 2003, VITUKI Rt.2002, OKO Rt. 2003




#1 Raba folyobol rav1ta01osan— Kis-Balaton I tarozoba
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B Vizatvezetési nyomvonalak
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Elozetes beruhazasi és mukodési koltség becsles az egyes
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nyomvonalak esetén

Drava folyo,

Drava folyo,

Mura folyo

Mura folyo

Viz atvezetési nyomvonal e Kelet [ rnrrmedl B Toraram Raba folyo Karsztviz
Telepiilés/helyszin Ortilos/Zakany Barcs Murakeresztir Murakeresztar Kérmend Nyirad
Vizkivételi pont, folyam km 228+000 155+000 10+000 10+000 157+100| karsztviz kutak
Vizhozam, m'/s 7 7 7 7 7 1
Balaton vizszint emelkedése, m/year 0.37 0,37 0,37 0.37 0,37 0.05
Nyomott vezeték hossza, km 28.9 57.4 294 29.1 1.0 0
Statikus emelési magassag, m 46 54 49 69 5 30
Nyomasveszteség, 2xD2m pipeline, m 24 43 24 23 0 0,0
Osszes emelémagassag, m ’ 70[ 97 73] 92] 5 30,0
Elektromos teljesitmény, MW 7.0 9.7 7.3 9.2 0,50 0.43
Gravitacios meder/csatorna, km 394 32,0 18.6 32.6 93.9 22,1

Csornde-
Herpenyo
Zala-Somogyi- Boronl-:al-pa.tak ~| Ber da-patak — Mihaldi-vizfolyas ﬁHegyhétszentpé o
Nyomvonal vizteste1 hatararok — Kis- | _N}mgatl- Kiskomaromi-cs. . _> 2-5 , tﬂl-l?at_?k% Kétdles-patak—
Balaton II Ovcsatorna — . Kis-Balaton I hatararok— Kis- Sarviz Balaton
Balaton Balaton IT patak—Zala
folyo—Kis-
Balaton I
Netto épitesi koltség, 2025 mFt 79 897 115 682 77 450 81582 27 666 1100
Netto miikodesi kéltség, mFt/év 4723 6545 4975 6 208 337 280
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ViZITERY Elozetes beruhazasi koltseg becsles az egyes nyomvonalak eseten
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Becsiilt netto épitési koltség nyomvonalankeént, 2025. évi
koltségszinten, milliard Ft

140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0 .
0.0
Dréva folyo, Dréva folyo. Mura folyo 1.  Mura foly o 2. Raba folyo Karsztviz
Nyugat Kelet ny omvonal ny omvonal

Koltség rangsor: Karsztviz — Raba — Mura — Drava nyugat — Drava kelet
Vizkészlet rangsor: Drava kelet — Drava nyugat — Mura — Raba — Karsztviz

A karsztvizbol valo vizpotlas a legolcsobb, azonban vizkészlet és (jelenleg) jogszabalyi korlatok is fenn allnak!



Vo |4 | 4 r |4 rrZ-e 144 1 4 [ X
viziTeRy Balaton viz tarozas a vizgyujton kivul
Eredeti javaslat: Jolankai G., 1981.: Tarozo6 a Balaton déli partjatol 10 km-re, a Jaba-patak mély
volgyében, amely az egyebkeént leeresztendo Balaton vizet gytlijti. Vizpotlas Balaton vizzel!
10" Kb. 9 km?, 185 m B.f.
b1 ;of;: e lizemvizszint esetén kb. 150
gk milli6 m? viztérfogat, azaz 250 t6
Somogyfok 1] felep f = mm.
| ksl 10 km nyomott vezeték, 81 m W \agaruszra
szintkiilonbseég, vizpotlaskor "
X e energi?terme%és. \ , M O i
///%, 17 m atlggmelyseg, keves N\ 4
= parolgasi veszteseg. \ &S
g O Kisebb 6kologiai kockazat, A

Pusztaszemes

rovidebb vezetéekek.

Sersekszolos

— Beruhazasi koltség o » ' " A
L nagysagrendje: | \ S

t6bb 10 milliard Ft R e

4.15 kmi

e
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TG Surgos teendok

* Az eddig, a ttmaban keészilt tanulmanyok, tervek, publikaciok
osszegyujtese, rendszerezese, digitalizalasa, feldolgozasa

* A potencialis nyomvonalak részletes LIDAR-o0s geodézial felmérese

 Atfogo, részletes megvaldsithatdsagi tanulmany készitése a vizpotlas
lehetséges modozatairol

Mura, Drava, Raba, Duna, karsztviz, tarozas

,,Atfogc’)” értelmezése:
- gazdasagi, tarsadalmi ¢és kornyezeti/okologiai hatasok a Balaton és a donor vizgyiijtok tekintetében
- minden elképzelhetd alternativa, nyomvonal vizsgalata
- aUNESCO Inter Basin Water Transfer-re vonatkozo kritériumainak érvényesitése
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