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» 1V.szazad Galerius csaszar et 7
* Arpad-hazi kiralyok idején e Bafalon
elmocsarasitas « s e EEEERs  ] P s

* Hajozhaté a legnyugatibb
részmedence

* A Kisfaludy g6zosnek Balatonhidvég
a kikotoje (legenda)

* Rakoczi -szabadsagharc (1703-
1711)

Maria Terézia tAimogatja a hamuzsir
exportjat
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e 1800-as évek
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e 1805-ben els6 izben tlnik fel a Kis-
Balaton elnevezés

e 1821-ben leég a Siéfoki malom, a vizszint
1,2 m-rel csokken

* 1836-1886 lecsapolasok + Zala
medrének szabalyozasa

« 1858-1861 Déli vasutvonal épitése
(Budapest-Fiume)

* 1863-ban megépitik a Sio zsilipet
(épitdje: Cathry Szaléz Ferenc)

s
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* 1889 Keszthelyi-0bolben tomeges a
hinar
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1900-as évek eleje
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Mitragya hasznalat:
1890—4-5 kg/ha,
1913-21 kg/ha

« Allandé lakossag:

1920-1960 kozott megduplazodik

* 1910-ben Rieger Antal javaslatot tesz a Zala
vizének szétarasztasara a mocsarban

* 1921-ben megalakul a Kis-Balaton Lecsapol6
Tarsulat

1930-as évektdl egyre tobben hangoztatjak, hogy a
lecsapolas hiba volt

ZUGYUNK

* Elkezdenek eltlinni a halak a Balatonbdl

’

A MI'V




NYUDUVIZIG

NYUGAT-DUNANTULI
VizUGYI IGAZGATOSAG
SZOMBATHELY

* 1951-ben védetté nyilvanitjak a Kis-Balatont, ekkor
csupan 1403 hektart

* 0,7 km? nyilt vizfeliilet maradt

* A hinarakat kiszoritjak az algak

* 1965-ben halpusztulas

1968-ban a vilagon el8szor Magyarorszagon tiltjak be a DDT
hasznalatat

* 1966-ban vizviragzas
« 1982-86-88 jelent6s algatomeg produkcid

* 1970-ben felmeriil a Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer megépitésének gondolata

s
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A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer
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e 1979-ben dontenek a Kis-Balaton

rekonstrukciéjarél _, )
. o , ¥ [I. item
3 {6 oka van az épitkezésnek: y

- Zalan lejovo szennyezO6dések
felfogasa, tisztitasa

. Arvizvédelmi tarozé
_ Természetvédelem
* 1981-1985-ig I-es iitem épiil Hidvégi té

Térfogat:

20,5 millié m3

Vizfeliilet: 18 km?

% Uzemvizszint: 106,5 m B.f. (Balaton 104,3 m)
- Atlagos tart6zkodasi id6: 28 nap

G e 1984-tdl a Il-es litem épitése is

) megkezdddik
N

> Térfogat: 64 millié m?3

— Vizfeliilet: 51 km?

=3 Uzemvizszint: 105,8 m B.f. (Balaton 104,3 m)
< Atlagos tart6zkodasi idé: 92 nap
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’% Kis-Balaton Vizvédelmi rendszer II-es itemmegvalésitasa
(KEOP-2.2.1/2F/09-2009-0001)
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* Az épitési munkak 2012-ben L - >
kezd6dnek AR W 2N ot

Igy a teljes KBVR: T i L

« 26 mitargy \ »‘

* 100,29 km toltés

39,355 km belso csatorna

o (Cél:

II pcso4 : T (Hajozo zsilip)

Okoldgiai-, vizmindségi- és _. v

vizmennyiségi allapotokhoz o I DRI
igazithaté, tobbirdnyu g

vizkormanyzas kialakitasa
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Kis- és kozepes vizhozamok levezetése &P
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II. titem
Fenéki-t6

[. item
Hidvégi-t6
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Rovidre zaras
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SZOMBATHELY Buberek 2376 m3/h

900 m3/h 2018
' : 19.387.162

Mekenye 4608 m3/h

Képolnapuszta 4176 m3/h

A —
Szivattyutelepek

8.051.350
m3

3160 m3/h

4608 m*/h
am—— 2022
Kozéps6 4680 m*/h 943.040
‘ 3 12.060.209

m3 12.650.000

Eszaki 6480 m3/h m3
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Mennyiségi monitoring
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SZOMBATHELY AT HoXipueicics e
‘—‘w Rabahidvég
. Vd 77 . Gussing Serh Vocoir
A Zala monitorozasa a KBVR elotti el " 5

idOkre nyulik vissza. | s o g

igrgekarat (V) Turje stmeg

A Kis-Balaton monitoring és a KBVR nooles  caiona e
egyltt fejlodott €s azoéta is folyamatosan

Bazsi

(1 0 ] : Tapolca
IIIU](Odll( X
Salovei "Oﬁﬂ J Hegymagas
Badacson

* Felszini vizrajzi allomasok S Pri: Lf
— Vizallas, vizhozam K
* Felszinkozeli allomasok reo TR "o

ican Belsrsard

— Talajvizszint W G o O oo Kethey
3 4 . NS Pika
* Hidrometeorolégia . mkl e
4 V24 V24 7 ’ Centiba Banokszentoyigy
— Csapadék, levegdhomérséklet, h/f%: e 4 i o
szélsebesség, szélirany, paratartalom, floes ‘"“’“é"kjﬂ foot s
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» Vizallas

— Szinte 100%-ban automatizalt

— F6ként nyomasmérd szondak

— Ellendrzés lapvizmércén leolvasassal
* Vizhozam

— Fo6ként kézi ellen6rz6 mérések mozgohajos ADCP,
forgoszarnyas és indukcios miszerekkel

— 6 allomason automata vizhozamméré rendszer
miikodik
* Talajvizszint
— Nyomasmeéré szondak, helyi regisztralassal
— Kézi vizszintmérés (észlel6k)

.o

A MI VIZUGYUNK

* Hidrometeorologia

— Billen6edényes és stulymérds automata
csapadékmeérdok, illetve kézi észlelés

— HOmérséklet, szél és paratartalom mérés
mindenhol automatizalt

Ve

— Kézi parolgasmérés ,A-tipusu parolgasméré
kadban”

Mennyiségi monitoring

Felszini Felszinkozeli Hidrometeoroldgia
Osszesen Automata Osszesen Automata Osszesen Automata
Vizallas 61 61

Vizhozam 14 6

Vizszint 22 5

Csapadék 14 10

Parolgas 1 -

Paratartalom 4

Szél 4 4

H6émérséklet 4 4
Mért elem 6sszesen (ebbdl automata) 124 94

iy




NYUDUVIZIG

Z Mennyiségi monitoring

SZOMBATHELY _ _ _
KIS-BALATON TELJES TERULETERE VONATKOZO VIZMERLEG - 2020, EVBEN (millié m3)
7 7 4 4 T:nré\ z::lh(:z]?f:fyés S B Zarasi Gi‘:iﬁ— Thedsl
* Az automatan mért adatok a WebSCADA tavmérdo B | O o Tonmsee [Remvaien | Oces | Pl | Tool | Sdvir | Ossses | LFT | St | Wb
dék e | Szvattyu | bevétel zds UH gds kiadés VALT. hika Yo
. aapal C vy, =
rendszerben jelennek meg.
1505 14216 5900 0.820] 2301 25,751 1151 33.499 0.000] 34,650 9320 0422 0422 1.5]
1,981 11217 6428 0,757 1328 21,111 gl 233528 0,000 26.300| -2,811 -1.778] -1.357] -S,l
1.187 15439 6674 0.681 0912 24,003 3364 23897 0000] 27261 0,033 2381 3,747 96
7 =7 /4 . ] 7 ] 1,307 7.792] 4156 0,442 0,016 13,713 6301 13,163 0,000 19.464| 4,818 0,832 —4.679) 5.3
[ ) -
A mért adatok alapjan késziil el minden évben a Kis o e o o i e o] GuilE ool
. 7 7 7’ 7 3,133 3.342] 3232 0,604 0,000 14,313 7412 4264 0,000 11,676 2241 0,396 4718 2.5
Balaton havi bontasu vizmeérlege, amely a Balaton B o] on] om| waEE o v e u o
s 2 s 10,993 6.984) 8,141 2030 0768 28017 11323 1433 1.000 13,308 12239) 2870) 1678 99
Szempont] abOI kUICSfontossagu' 2573 4918 7.328 1,731 0,702 17.252] 6,513 14,189 0,200 20,202 4318 0.668] 2,344 3.9
7.236 13.574] 6,913 1.780] 0,764 30,287 2.607) 32574 0,000 35,181 -3.376] -1318 1,028 4.4
0,713 92,051 4,463 0,330 0,411 13,490 1240 22170 0,000 23,410 -B.342] 0,622] 1,649 4.0
, 4766 13.370] 3,761 1,380 0,114 27,392 07373 22,061 0,000 22,834 4,682 0,076] 1,723 1]
4 2 4 A ' A 4 A 50,879 114378 78411 16766 7341 267.776| 61.153| 203,007 3 268,061 2,010] 1,725 0.6]
* Evente szamos adatszolgaltatast végziink €s a tavmert - 3 it 2 L9290

adatok vizkészletgazdalkodasi modelleket is e -~ i D
tamogatnak. e N ‘7
> et e B K
Z Energiaellatas Halézati o
: ’ . . . . ’ Meagnevezés Ertak 1 X =
2 * A pontos vizrajzi monitoring elengedhetetlen feltétele o o 5 H /
e s . s 7 e Vizmérce 0 pant ;ms.no__m.aj.v ‘—"T'\—’“’M n
©) a valtozasok nyomonkovetésének, a hosszutavon v e s -
7 ’ 7 4 7 egnagyobb vizillas T ~200
i) fenntarthaté vizkészletgazdalkodasnak. I
. I>] ::Z::imas adatlap ] N
> Mért adat Eik Riésn 1.Rif:szt 2.Riaszt 3. &
Vihimérsiklst 5o v OTimésasel
— \Iizhnza'm 3,33 m3/s -
= e copadé I mm s
F i i g O e
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Vizminoségi vizsgalatok a KBVR Biomonitoring

rendszer keretében

KVBR biomonitoring rendszer

—

OPERATIV monitoring rendszer

dzemirdnyitdst

Avzon paraméterek virspilata, amelvel

— néhiny napon beldl prorsan viltornak, ipy a konkrét rovid tiva

. a2z Uzemillapotokat, wvapyis a mitdrpyak
izemeltetését befolvizolik;

— haviria helvzeteket jelzik;

— KEVEBR miikodési egraégeinek adllapotat jelzik, az éves Gzemrend
felalvizspilatdhoz szolgdltatnak informaciot.

kA 4

Minden olyan vizsgilat, melynek gyakorisdga:
minimum 1 felmérés/év

KEMIAI-ANYAGFORGALMI monitoring
alrendszer:

kémiai paraméterek (teljes, szikitett, ta'panyag—
forgalmi paraméter korok);

biolégiai  paraméterek  (fitoplankton és
zooplankton biomassza)

BIOLOGIAI-TERMESZETVEDELMI
‘monitoring alrendszer

Bevonatlaké kovaalpik,
Magasabbrendd novényzet;
Makrosrkopikus vizi pennctelenek;
Szarazfoldi gerinctelenek;

Halak

Eétéltiek és hallsk

\

FELUGYELETI meonitoring rendszer

Azon paraméterek virsgilata, amelvel

— a2 KVBR II. dtem izemeltetésének értékeléséhez
tobb éves tivlathan srikaépesel,

— hosszabb drzemeltetési iddsraknak teljes rendszerre
gvakorolt hatdzainalk,
értékeléséher sriksépesek

— nem indokolt az éves szintl vapy éven belil
tobbszos vizsgilatuk.

—  pl vegeticidtérképezés.

hatasfolramatainak

!

Vizsgalatok gyakorisaga:

1 felmérés/ 5 év

(Alapéllapot-felméréshez hasonld vizsgilatsorozat évi 2-4
mintavétellel)

¥

EEMIAI-ANYAGFORGALMI  monitoring
alrendszer :
- Uledékkémiai vizsgilatok (nehézfémek
&z epréb komponensek);
- Vizkémiai vizsgilatok (Operativ
menitoring  szikitett paraméteskorével
megegyezik)

BIOLOGIAI  -TERMESZETVEDELMI

monitoring alrendszer
- DMegegyvezik az alapéllapot felmérés
sordn vizspilt éldlénvcsoportokkal;
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Mintavételi helyek
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NYUGAT-DUNANTULI

VizUGYI IGAZGATOSAG

SZOMBATHELY
e 1975-t6l vannak vizmin06ségi
mérések

* Rendszeres mintavételi helyek

szama: 20 db

Vizsgalt paraméterek

Tapanyag-
vizsgalatok
(napi)

Szikitett kori

vizkémiai

vizsgalatok (heti)

Teljes kori
vizkémiai
vizsgalatok
(kétheti)

Biolagiai

vizsgalatok
(vegetaciods
id6szakban
kéthetente)

Osszes lebegdanyag Tapanyagvizsgalatok + Sziikitett kord Fitoplankton
Ortofoszfat ion vizkémiai biomassza*
. C dék , 4s belvi iatt Osszes foszfor Vizh6mérséklet vizsgalatok + Zooplankton
Sapadekesemeny €S belviz mia Nitrat ion Oldott oxigén biomassza*
tovabbi 18 mintavételi helytink van. Nitrit ion Fajlagos elektromos Osszes keménység (leseliszils), L, w2y 30, K, 196)
Ammonium ion vezetOképesség Karbonat keménység
... , Osszes nitrogén pH Nétrium ion
« 31 vizminosegl parametert TOC (6sszes szerves P- és m-lugossag Kalium ion
% Vizsgé]unk szén) Szulfat ion Mangan ion*
Hidrokarbonat ion Magnézium ion
= , ; Karbonat ion Kalcium ion
6 * Evente atlagosan 1300-1500 Osszes oldott foszfor Osszes vas
—  minta Keriil a laborba a KBVR stz @ GO
. . a-klorofill BOI; (csak z15, z11,
N monitoringgal kapcsolatban DOC €020, 227)
= Oldott vas (csak z27)
= + Napi mintak Zalaapati,
< Balatonhidvég, Fenékpuszta enemiikkredicilgviasealar .

mintavételi pontokon
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Az utobbi 25 év atlagaban:
a KBVR 0sszes
lebegoanyag terhelésének nagyjabol 30%-a,
az OP terhelés kb. 40%-a
ON terhelés mintegy 45-50%-a
a kozvetlen vizgylijtorol szarmazott.

e
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KBVR nadgazdalkodasa




-

Vizmindségvédelmi nadgazdalkodas kialakitasa, annak érdekeben, hogy elosegitsiik a
nadasok felujulasat, megorizziik minosegliket, kiterjedésuket

Célunk




KBVR nadgazdalkodasa

NYUDUVIZIG

NYUGAT-DUNANTULI
VIZUGY! IGAZGATOSAG

SZOMBATHELY
M aratott teriilet (ha) i KBVR II. nadas tertiletei (ha)
2500 = =
2000
1500
(3}
<
A 1000
O™ Ge) . s
N
iy 2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022 2022-2023 2023-2024 2024-2025
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« A KBVR kialakitasat megel6z6en, majd egészen a 2000-es évekig szamos
hidrookologiai kutatas zajlott a teruleten

* a kutatasok szemléletmddjukbdl adédoan alapkutatasok voltak

e ramutattak a rendszer oOsszetettségére, a vartnal sokkal gyorsabban valtozé
dinamikajara, de nem sikeriilt rendszerelméletet alkotni!

 az elmult 20 évben er6sodnek az iddjarasi anomaliak, amire miszakilag nagyrészt
fel vagyunk Kkésziilve, de hidanyoznak a koncepciondlis koévetkeztetések
levonasdra alkalmas funkcionalis kutatdsok

* Ezen nehézségek javitasa érdekében egyiittmiikodési megallapoddsokat
kotottiink a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemmel, Foldtani és
Geokémiai Intézettel és a Balatoni Limnoldgiai Intézettel ...

Ve
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Ve
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SZOMBATHELY

Komplex kutatasi terv

11 pontban csoportositottuk a KBVR miikodését érint6é problémakat,
azok hatasait és megoldasi lehetdségeiket

a funkcionalis kutatasok 6sszes eleme éndlléan is lizemeltetést
tamogato eredménnyel szolgal

BALATONI
LIMNOLOGIAI
KUTATOINTEZET

megalapozzak a komplex rendszerelmélet kialakitasat mind a
KBVR-re vonatkozoan, mind pedig hazank vizes él6helyeinek
fenntartasahoz, megdrzéséhez

ATK

lehet6séget adnak a Balatonban bekovetkezd valtozasokra adott B e
dinamikus és hatékony reagadldsra ‘

&>
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Kutatasok a KBVR teriiletén @

NYUGAT-DUNANTULI
VIZUGYI IGAZGATOSAG
SZOMBATHELY

Hidrologiai és kémiai-
anyagforgalmi monitoring

v' VVNL - 2H alprojekt: A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer v' MATE: Mikrom{ianyag, gy6gyszermaradvany
lizemeltetési és karbantartasi stratégiaja vizsgalatok

v OVF: probakotrdsa v HUN-REN CSFK: Stabil izotdp vizsgalatok

v MATE: Okotoxikoldgiai vizsgalatok v HUN-REN BLKI: Makrofita vizsgalatok

v BfNPI: monitoring vizsgalatok

Ve
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Probakotras el6zményei
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» A KBVR belizemelése 6ta nem tortént iizemelést szolgal6 rekonstrukcio

o tobb mint 600 tonna 6P,
o kozel 14 300 tonna 6N
o tobb mint 333 000 tonna lebeg6anyag (6LA) halmozddott fel

» Legégetdbb problémak
o feliszapolédas
o zagytér hianya
o Uuledék elhelyezés ...



Ve
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* Felmérésre kertilt a teljes Barandi-
viztér

« Kitermelhetd liledék mennyiség 439
104 m3

* A mederben szamos facsonk talalhaté

* Jelenleg kitermelheto tiledék
mennyiség 187.530 m3
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v' Tesztelésre keriilt 2 tipusu hidromechanizacios kotro,
Vo GAZSATGSAG hidroszeparacios zagykazetta, dehidratalo parna és juta anyagbol
készilt organikus parna
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NYUGAT-DUNANTULI v’ Folyamatos tliledék- és vizkémiai monitoring

VizUGYI IGAZGATOSAG

S7OMBATHELC mellett zajlott a kotras tervezése, a kitermelés,
valamint a csurgalékviz elvezetése
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Természetvédelmi értékei a KBVR-nek

NYUGAT-DUNANTULI
ViZUGY! IGAZGATOSAG
SZOMBATHFELY

Védetté nyilvanitas:

*1940-ben az Orszagos Természetvédelmi Tanacs kijel6lte a kis-balatoni madarrezervatum hatarait

*1946-t6] a Foldmiivelésiigyi Minisztérium a Kis-Balaton egy részet vadaszati védteriiletté nyilvanitotta és a Madartani Intézet
kezelésébe adta

A védetté nyilvanitott teriilet 600 kh-as magtertiletbdl, 2400 kh-as véd6ovezetbdl allt, amit koriilvett egy mezégazdasagi zona is
*Mai értelemben védetté, 1951-ben nyilvanitottak 2437 kh-nyi teriiletet, amit mar a Magyar Allam kezelt.
*11/1986. (XII. 10.) OKTH szamu rendelkezése a Kis-Balaton Tajvédelmi Korzet létesitésérol

*A tajvédelmi korzet teriiletének 14.700 ha-t jeloltek ki, ami magaba foglalja az I-es (Hidvégi-td) és az akkor még csak leendd I1-es
(Fenéki-t0) iitem tertiletét és a tarozokat kortilvevo legeld, erd6- és szantdtertleteket is.

*1997-ben a Kis-Balatoni Tajvédelmi Korzet teljes teriiletét a Balaton-felvidéeki Nemzeti Parkhoz csatoltak
*2020-tdl a védett tertilet neve: Kis-Balaton - Nagyberek Tajegység

Ramsari tertlet:
*A Kis-Balaton 14 659 hektarnyi tertletét 1979 aprilis 11-én jelolték ki, majd a kijelolt teriiletet 1989-ben 14 745 hektarra bovitették
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Natura 2000-es tertlet:
*A Kis-Balaton (kod jele: HUBF30003) 13.344,2 hektarnyi tertlettel mind a kiilonleges madarvédelmi teriiletek, mind a kiillonleges

természetmegdrzési tertiletek listajan szerepel




Harasztok
Zarvatermdk 51
Gytrisférgek 1
Csigak 4
Pokok 1
Rovarok 30
Halak 6
Kétéltliek 12
Hiill6k 7
Madarak 240
Emldsok 31

Osszesen




NYUDUVIZIG

NYUGAT-DUNANTULI
VIZUGYI IGAZGATOSAG
SZOMBATHELY

Bemutatja:

v'a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer
természeti értékeit,

v’a Balaton vizmindségének védelmében
betoltott szerepét,

v'szemlélteti a térség torténeti és néprajzi
vonatkozasait, értékeit.

*A vizi jatszotéren jatékos formaban lathatja
és tapasztalhatjak meg a gyerekek a viz utjat,
:erejét, felhasznalhatdsagat.
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G°Gyermek és felndtt kerékparok
-_kolcsonzésére is van lehetdség
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Kanyavari-sziget

A Balaton-felvidéki Nemzeti
Parkkal kozosen kialakitott
tanosvényen ismerhetik
meg a latégatok a KBVR
torténetét, funkcioit,
élovilagat

Jatszotér és kilato tornyok

N
.

jak a latogatokat
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NYUGAT-DUNANTULI
VIZUGYI IGAZGATOSAG
SZOMBATHELY

» KBVR 10 éves fenntartasi tervének kidolgozasa
> Uzemeltetés finanszirozasi kérdéseinek megoldasa

» Kis-Balaton Haz fejlesztése

» KBVR klimavaltozashoz val6 alkalmazkodé képességének novelése
kutatasok és beavatkozasok révén
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» Kutatasi fejlesztési bazisként valo fejlodés




Koszonom a figyelmet!
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