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1. Üvegházhatás és klímaváltozás
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1. Az üvegházhatás és klímaváltozás
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Google-találatok számának alakulása

Forrás: Google-keresés – 2023.04.13.

Sustainability measures 
Science Direct találatok: 
806.409 db (2023.04.13.)
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1. Az üvegházhatás és klímaváltozás

Forrás: Google-keresés – 2023.04.13.
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1. Az üvegházhatás és klímaváltozás

Forrás: IPCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis
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1. Az üvegházhatás és klímaváltozás

Quelle: IPCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis

Forrás: Foster et al. – downloaded from earth.org Forrás: NOAA; climate.nasa.gov

Utolsó mért adat:
419,55 ppm (2023.03.18. 

Mauna Loa)
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1. Az üvegházhatás és klímaváltozás

Forrás: IPCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis
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1. Az üvegházhatás és klímaváltozás

Forrás: IPCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis
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2. Emissziók és legfőbb kibocsátók
Országok

Forrás: wri.org – Climate Watch

> a 10 legnagyobb kibocsátó felel az emissziók 2/3-áért

> Kína; USA és India a kibocsátások 46%-át fedik le és ezzel 
16-szor olyan sokat bocsátanak ki, mint az utolsó 100 
ország

> a TOP10 kibocsátó a Föld lakosságának 50%-át teszi ki

> a TOP10 kibocsátó termeli a világ GDP-jének 75%-át

> az egy főre vetített legmagasabb fajlagos kibocsátás a
TOP10 kibocsátó között Kanada (19,6 t CO2e

személyenként) és az USA (18,28 t CO2e személyenként) 
esetében látható

> Quatar és Ausztrália esetében a legmagasabb a fajlagos
kibocsátás (40,52 és 23,10 t CO2e személyenként)

2019
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2. Emissziók és legfőbb kibocsátók
Szektorok

2019
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2. Emissziók és legfőbb kibocsátók
Európai Unió
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3. Karbonsemlegességi célkitűzések
ENSZ

> Hosszú távú cél: jóval 2oC alatt
> Limit: 1,5oC
> A maximális érték (peak) minél 

hamarabbi elérése
> 5 éves monitoring
> a kibocsátások min. 55%-a szükséges a 

ratifikáláshoz
> Mitigáció – Adaptáció – Károk 

csökkentése
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3. Karbonsemlegességi célkitűzések
ENSZ

Quelle: https://climateactiontracker.org

> A párizsi éghajlatvédelmi egyezmény céljának elérése 
hozzájárulna az éghajlatváltozás kézben tartásához
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3. Karbonsemlegességi célkitűzések
Szervezetek részvétele

Forrás: https://sciencebasedtargets.org
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3. Karbonsemlegességi célkitűzések
Európai Unió

Forrás: https://ses.jrc.ec.europa.eu
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3. Karbonsemlegességi célkitűzések
Magyarország

Forrás: Nemzeti Tiszta Fejlődési Stratégia 2020 – 2050
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Scope 1-2-3

Forrás: audi.com
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Intézkedések lehetséges egymásra épülése

Energiatudatos tervezés
(energiahasználat elkerülése)

Energiahatékonyság növelése

Saját előállítású „CO2-
mentes”) energia

„CO2-mentes” 
energia vásárlása

Kompenzáció

Scope 1 Scope 2

Scope 3

> upstream és downstream aktivitások 
karbonlábnyomának csökkentése

> beszállítói lánc menedzsment
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Eredetigazolások – Guarantees of Origin

Definíció:  az eredetigazolás egy elektronikus tanúsítvány, amely 1 MWh megújuló energiaforrásból 
előállított villamos energia termelését igazolja

> garantálja, hogy csak egyszer kerülhet értékesítésre ez a minőségi tulajdonság

> információt nyújt a megújuló energiaforrásból előállított villamos energia mennyiségéről, termelési helyéről és 
módjáról

> nem tartalmazza a megújuló energia alapú energiatermelés teljes ökológiai lábnyomát (LCA)

Forrás: umweltbundesamt.de

PPA
Power Purchase Agreement

„Kapcsolt” GoO
boundled GoO

„Nem kapcsolt” GoO
unboundled GoO – virtuális PPA
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Eredetigazolások – biogáz tanúsítványok

Definíció:  a biogáz tanúsítvány egy elektronikus tanúsítvány, amely 1 MWh biogáz termelését és 
gázhálózatba való betáplálását igazolja

> garantálja, hogy csak egyszer kerülhet értékesítésre ez a minőségi tulajdonság

> a megújuló jelleg nem feltétlenül jelenti a fenntartható tulajdonságot (pl. mezőgazdasági területek használata stb.)

> biogáz  biometán

Forrás: southpole.com
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Eredetigazolások – karbon kreditek

Definíció:  a karbon kreditek, vagy karbon offset-ek validált ÜHG-csökkentések (CO2)

> 1 karbon kredit = 1 tonna légkörbe történő CO2-kibocsátás csökkentés

> a karbon kreditek mögött tanúsított ÜHG-csökkentési projektek állnak

> az önkéntes piacon elérhető karbon kreditek nem azonosak az emissziókereskedelemben használt egységekkel (pl. 
EU ETS)

> vásárlás indoka: stratégiai célkitűzések, korlátozott műszaki lehetőségek a kibocsátás saját csökkentésére, 
projektek időbeli szűkössége, stakeholderek nyomása

Forrás: trafigura.com
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Eredetigazolások – karbon kreditek

kivonás / CO2-
megkötés

prevenció / 
csökkentés

CO2-Offsetting projektek fajtáiCO2-Offsetting projektek fajtái

+ számos pozitív mellékhatás (pl. biodiverzitás; társadalmi hatások; 
gazdasági hatások; szenzibilizációs hatások) 

+ számos pozitív mellékhatás (pl. biodiverzitás; társadalmi hatások; 
gazdasági hatások; szenzibilizációs hatások) 

01

02

03

04

05

Projektek fejlesztése
Offsetting-projektek tervezése és 

megvalósítása; karbon kreditek képzése

Tanúsítás
Karbon kreditek tanúsítása

Kereskedelem
Karbon kreditek tranzakcióinak 

segítése

Végfelhasználó
Szervezetek, akik karbon krediteket használnak 

a karbonlábnyomuk neutralizálására

Nyugdíjazás
Karbon kreditek használata karbonlábnyom 
neutralizálásához (csak egyszer lehetséges)
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Eredetigazolások – karbon kreditek

VER
Verified Emission Reductions

VER
Verified Emission Reductions

CER
Certified Emission Reductions

CER
Certified Emission Reductions

széles körben alkalmazott tanúsítványtípusok

A Kyoto-i egyezmény 12. cikkelye alapján CDM – projektek
(Clean Development Mechanism) keretében az ÜHG-ok emissziójának 

csökkentése kapcsán az UNFCCC által kiállított egységek
(pl. EU ETS)

a CDM-en kívül eső ÜHG-csökkentő projektek alapján, független 
felek által kiállított egységek

(VCS-ként is ismert – Verified Carbon Standard) 

VER
Verified Emission Reductions

CER
Certified Emission Reductions

széles körben alkalmazott tanúsítványtípusokszéles körben alkalmazott tanúsítványtípusok

A Kyoto-i egyezmény 12. cikkelye alapján CDM – projektek
(Clean Development Mechanism) keretében az ÜHG-ok emissziójának 

csökkentése kapcsán az UNFCCC által kiállított egységek
(pl. EU ETS)

A Kyoto-i egyezmény 12. cikkelye alapján CDM – projektek
(Clean Development Mechanism) keretében az ÜHG-ok emissziójának 

csökkentése kapcsán az UNFCCC által kiállított egységek
(pl. EU ETS)

a CDM-en kívül eső ÜHG-csökkentő projektek alapján, független 
felek által kiállított egységek

(VCS-ként is ismert – Verified Carbon Standard) 

a CDM-en kívül eső ÜHG-csökkentő projektek alapján, független 
felek által kiállított egységek

(VCS-ként is ismert – Verified Carbon Standard) 

WWF – CER és VER isWWF – CER és VER is

STEP 01

STEP 02 STEP 03 STEP 04 STEP 05 STEP 06 STEP 07 STEP 08 STEP 09

STEP 10
Preliminary

Review -
Sustaincert

Submit signed 
GS4GG Cover 

Letter

Preliminary 
Project 

Approval
Gold Standard 
Project listed

Third-party 
validation 

fully completed 
Project Design 

Document
(accredited)

Project 
Design 
Review
Sustaincert

Design 
Certification

Gold Standard 
Design certified

Project 
Monitoring

Monitoring report

Third Party
Verification

Performance 
Review
Sustaincert

Performance 
Certification

Certified Gold 
Standard project

> Stakeholder Consultation Report;
> Draft Project Design Document;
> Safeguarding Principles Assessment;
> Estimation of climate and sustainable 

development impacts
> Monitoring Plan
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Eredetigazolások – karbon kreditek
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4. Vállalati karbonsemlegesség – lehetőségek, megoldások
Eredetigazolások – karbon kreditek
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5. Kompenzáció, mint a karbonsemlegesség eszköze?

202 g CO2/kWh
E.ON Energiamegoldások Kft. 
villamos energiaforrásösszetétel 
2021 (6/2008. (V.18.) KHEM 
Rendelet alapján)

202 t CO2-kibocsátás
Scope 2

1000 MWh
éves villamos energia fogyasztás

29,23 g CO2e/kWh
LCA carbon footprint with EOL
[Rossi et. al., 2023]

elektromos hálózat saját karbon lábnyoma

LCA

kiegyenlítő kapacitás 
karbon lábnyoma

LCA

0 g CO2/kWh
Guarantees of Origin

Tényleges fennmaradó kibocsátás: 
29,23 t (1000 MWh-ra)

+ ? t egyéb forrásokból
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KÖSZÖNÖM  A FIGYELMET!
torma@ga.sze.hu


