Tapasztalatok és jé gyakorlatok a sekély tavak eutrofizaciojanak kezelése kapcsan, kiemelt tekintettel a
lepelkotrasi technologiak alkalmazasara

Experiences and good practices to tackle eutrophication in shallow lakes applying thin-layer sediment
dredging technologies

EWVIHBDOEREBCHIEMRICE T ZELREKMOERICAYT 3BRELVIYFTFIT4 R

Online seminar

A Balaton mederkotrasaval kapcsolatos tapasztalatok és jovobeli tervek
Experiences and future plans regarding the dredging of Lake Balaton sediments
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A Balaton és vizgyujto teriilete

Lake Balaton

Area km’

Maximum depth, m

Average depth. m

Vohme, km’

Name of sub-watershed

Zala River (Western)

Balaton Uplands (Northern)

Somogy Hills (Southern)

Mezdfold (Eastern)

Direct

Lake surface

Watershed total
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PN A Balaton régen

A Balaton a Pleisztocén korban (2,588 millié — 11,700 évvel ezelott) A Balaton 120 évvel ezelott
(Loczy Lajos nyoman) (A Pallas nagy lexikona)
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A Increase in the anmual monthly maximum® mmmber of algae cells in A megyeszékhelyek és a Déli partolakosszigzinakvéltozaisa
VIZITERV the water of Lake Balaton (based on Sebestvén, 1958 and Véros, 1986) (1890 =100%)
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Vi eon Vizminoségvédelmi intézkedések az 1970-es évek veégétol kezdve
Water Quality Control measures from the late 1970s onwards

e A Kis-Balaton ,helyreallitasa”
”Restoration” of the Kis-Balaton wetlands

e A szennyvizvezetek rendszer €s szennyviz kezelés fejlesztése
Development of the sewer system and sewage treatment around the lake

e Szigorubb foszfor kibocsatasi hatarértékek a szennyviztisztitd telepek szamara
Introduction of phosphorus precipitation and stricter effluent P standards at sewer treatment plants

e A tisztitott szennyviz 70 % - anak kivezetése a vizgylijtorol
Diversion of 70% of treated STP effluents to other watersheds

e A higtragyas allattartas betiltasa a vizgyiijton
Banning of liquid manure technologies at livestock breeding farms on the watershed

¢ AlegroSszabb vizminoségu Keszthelyi-medence kotrasa
Dredging of the4most polluted Keszthely basin

e Aumitsagya hasznalat csokken(t)ése a vizgyljton
Reduction of the use of fertilizers on the watershed (spontaneous phenomenon)
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A Keszthelyi-medencében 1979
-2003 kozott végzett kotrasi
muveletek osszefoglalo abraja
Summary of dredging
operations done in the
Keszthely basin from 1979 to
2003
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Lepelkotras a Keszthelyi medencében 1992 — 2003 kozott
Kotrasi vastagsag: 10 — 20 cm

Shurry deposite

-t sites

=5 (recultivated and/or
- closed except No. 3)

==

Cumulative dredged sediment volumes in Lake Balaton
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Kumulativ kotrasi térfogat - vilagoskek: lepelkotrés~
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Annual maximum concentrations of chlorophyll-a in the




Uj mederkotrasi miiveletek tervezése
Planning of new dredging operations
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A viziigyi agazat, elsosorban a to allami kezeloje, a Kozép-dunantuli Viziugyi
Igazgatosag mar évek ota érzékelte a vizminoség labilis voltat, és a vizmérleg
kedvezotlen valtozasait, ezért az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag vezetésével
elindultak ajabb intézkedések és beruhazasok, beleértve a mederkotras ismételt
elinditasat 17 évi sziinet utan.

A terveket a VIZITERV Environ Kft késziti.
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LAPMUTATO VAZLAT

a BALATON meder 1:25.000 méretaranyt térképéhez
(A szintvonalak a 201%-ben felmért iszaptet’ magassagét abrézoljak)
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A Balaton iszaptérképe — 2019. évi felmérés

Jelmagyarazat
[ Telepusés
——— Gyorsforgalmi it
~— Orszigos imonal
——— Egyéb fontos it

® m Vasiwonal

Jelentds viziolyds

[

@ Nyilvintartasi szetvényk (VO k)
77777 MNyilvintartisi szeivény (VO szelvény)

P A guaten pan i e rmemoerulu:m
taldlhato nadasok £ egyeh nove

Iszapieti magassig szintvonalai (A
o Sonteanioh gt g B alapszintre

Mu-.

‘
i

e
oF o




ey Kiegészito vizsgalatok 2020
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Balatoni mederiszapban mért bioldgiai hozzaférhet6 foszfor atlag koncentracidk eloszldsa Balatoni mederiszapban mért 6sszes foszfor koncentraciok eloszldsa
(0-5 cm tartomanyban) (0-5 cm tartoményban)
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Kkotrasi teriuletek
(BMGE Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tansz¢k)
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A kotrasi teriiletek
kijelolése
a 2020-as
kiegeszitod
vizsgalatok,
valaminta VZTT
ajanlasai alapjan

ATTEKINTO TERKEP (NYUGATI MEDENCE)
VIMINOSEGJAVITO CELU KOTRASI TERULETEK KIJELOLESE

Kotrasi mennyiségek:

~2,0 m mélységil kotrss (i ak)
M1-42ha - 840 000 m3
M2-18ha - 360 000 m3
M3-46ha - 920 000 m3
Kotrando: 2120000 m3

0,20 m mélyséqd kotras (lepelkotras):

L1-173ha - 346 000 m3
12-143ha - 286 000 m3
L3-343ha - 686 000 m3
L4-279ha - 558 000 m3
L5-204ha - 408 000 m3
L6-219ha - 438 000 m3
Kotrando: 2722000 m3

Kotrando osszesen: ~4 842 000 m3
{~1 250 000 m3 konszolidalt iszap)

Jelmagyarazat:

L- lepelkotras

M- mélykotras (iszapcsapda)
F- forrasterulet
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Miik6dé
zagyterekben (3
helyszin)
Tervezett
zagyterekben

(3 helyszin)
Potencialis
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JELMAGYARAZAT
[] Vizmindség javito célu kotrasi terilet
C_ "1 Mélykotrasi terulet (iszapcsapda)
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’ Tervezett zagytér

. Potencialis zagytér , iszaplerakd
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ATTEKINTO TERKEP (NYUGATI MEDENCE)

Kotrasi mennyiségek:

~2,0 m mélységi kotras (iszapcsapdak):
Mi1-42ha - 840000 m3
Kotrandd: 2120000 m3

0,20 m mélységi kotras (lepelkotras):
L1-173ha - 346 000 m3

L2-143ha - 286 000 m3
L3-343ha - 686 000 m3
L4-279ha - 558 000 m3
L5-204ha - 408 000 m3
L6-219ha - 438 000 m3
Kotrand6: 2722 000 m3

Kotrando osszesen: ~4 842 000 m3
(~1250 000 m3 konszolidalt iszap)
Jelmagyarazat:
L- lepelkotrss
M- mélykotras (iszapcsapda)
F-  forastertlet

VIMINOSEGJAVITO CELU KOTRASI TERULETEK KIJELOLESE

A Kotras tlitemezése a hidrodinamikai vizsgalatok
figyelembe vételével

Vizmindéségjavito célu kotras Gitemezése

Kotrasi Terlilete
teriilet jele (ha)

42
173
143
l. Utem Gsszesen:

18
343

Il. litem Osszesen:

46
279
204
219
Ill. Utem Gsszesen:

Atlagmélység (m)

2,00
0,20
0,20

2,00
0,20

2,00
0,20
0,20
0,20

litem

Kitermelend§ iszap

(m3)

840 000
346 000
286 000
1472 000

360 000
686 000
1046 000

920 000
558 000
408 000
438 000
2 324 000

302

Minddsszesen:

0,20

604 000
604 000

5446 000

A kotras varhaté
id6tartama

2021-2027

2025-2030

2027-2035

2027-2035
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A vizminosegvédelmi intézkedések hatasara csokkenni latszott az eutrofizacio,

de idonként voltak nyugtalanito jelek -2

1.000

Chl-a, mg/m?

Annual maximum concentrations of chlorophyll-a in the
open waters of the 4 basins of Lake Balaton
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Miiholdas képek 2019. szeptember 05.
Sentinel — 2-L.2A
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True color NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
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A Keszthelyi-medence tok6zépen mért chl-a
koncentracié: 314 mg/m? (all-time record)



A Vizminéségi karelharitasi kotras

Al d 2020. julius - szeptember
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| Photos of the ,,emergency”
dredging operations in 2020




A 2020 évi vizminoségvedelmi kotrasi teriiletek és az iiledék mintavételi ellenorzeési
pontok ,,A” teriilet — 4 ha ,B” teriilet -7.8 ha

10. pont

lﬂf pont

2. pontigyts




Examples of depth profiles of sediment core samples
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A Kkotras hatasa az uledék felso 5 cm-es rétegének BAP tartalmara

A biolégiailag hozzaférheté foszfor koncentracidja az A biolégiailag hozzaférheté foszfor koncentricioja az
iiledékben kotris elott (E) és utan (U) az "A" teriileten iiledékben kotras elétt (E) és utan (U) a "B" teriileten
Al .
Alg 400 A2
350 B1s W B2
Al3 300 A3 250
B14 B3
Al4 Ad
=—BAPE mgkg B13 B4
——BAP U, mg'k —F 1
AL A5 . mg'kg BEAPE mgks
=—=BAPU mgkg
B12 B3
Al2 Af
Bl1 B6
AlD AS E10 B
AS B9 BS
“Aziiledék jellemzék kotrias utani és kotras elotti teriileti Atlagértékeinek aranya szdizalékban
N N i . . - n Biologiailag
= "2 Uledék Szdrazanvag Izzitdsi Osszes Osszes foszfor (Oldhatd foszfor hozziférhets
- -~ = =
\ Jellemzd (8z.a) veszteség (I.v.)| nitrogén (ON) (OP) (LE-OF) foszfor (BAP)
b | "‘ \ "A" teriilet 102 108 104 90 95 63
. "B" teriilet 102 93 81 97 103 83
. (Felsd 3 cm-es réteg)
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Osszefoglalas

Az 1979 — 2003 kozott elvégzett kotrasi miiveletek, a tobbi intézkedéssel
egylutt, hozzajarultak a Balaton eutrofizaciojanak csokkentéséhez

A 2019. évi rendkiviili mértéki algasodas pontos magyarazata érdekében
folynak a kutatasok

Feltételezheto, hogy a 17 évnyi kihagyas a kotrasi miiveletekben hozzajarult a
vizminoség romlasahoz

A 2020. évi vizminoségveédelmi kotrasok azt mutatjak, hogy a kotort
teriileteken szignifikansan csokkent a BAP koncentracioja

A jovore vonatkozo kotrasi tervek épitenek a multbeli tapasztalatokra, de

korszeérit modszerekkel hatarozzak meg a kotrando teriileteket és a sziikséges
kotrasi mélységet, valamint a teriileti iitemezést

‘7»‘:/

A Balaton vizminosége biztositasa érdekében mielobb sziikséges a kotrasok
uj ralndlt/sa’E Kofrasi anyagok elhelyezése a rendelkezésre allo potencialis

“\K \‘le\fggadokban 2



