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Miianyagok torténete

i.e. 1600: Amerikaban az 6slakosok mar alkalmaztak gumiszerd anyagot

1769 el6tt: természetben megtalalhatd polimerek alkalmazasa

1800 évek eleje: ebonit, h6re keményedd mlanyagok

1839: Charles Goodyear eljarasa gumi el6allitasara; Eduard Simon felfedezi a polisztirolt
1863: eljaras celluldz nitrat és celluléz el6allitdsara (John Wesley Hyatt)

1872: PVC gyartasanak kidolgozasa (Eugen Baumann)

1909: fenol-formaldehyde (Bakelite) (Leo Hendrik Baekeland)

XX sz. eleje: mennyiségi és mindségi fejl6dés (kereslet-kinalat)

o 1933: PVC o 1978: LLDPE

o 1935: LDPE o 1985: sztereospecifikus polimerek

o 1937: Poliuretdn o 1990’s: metallocén katalizdtorok

o 1938: PTFE o 2000’s: nanokompozitok

o 1939: Poliamid o Napjaink: egyedi tulajdonsagu anyagok, biopolimerek
o 1941: PET

o 1951: HDPE and PP



Miiianyagok

El6ny

e Széles alkalmazasi hatarok

e Konny( formazhatdsag

e Alak komplexitas

e J6 vegyszerallosag

e Szinezhet6ség

e HG- és elektromos szigetelés
e Kedvezd ar

Hatrany

e |dGjarasallésag

* Bizonyos tipusoknal kedvezbtlen vegyszerallésag

e Kedvezbtlen lebomlasi jellemz6k

e Fémekkel nem 6sszemérhetd szilardsagi jellemz6k

e MikromU{anyagok és m(ianyaghulladékok problémaja
* Elegyedési és Osszeférhet6ségi problémak




Mianyagok jelentGsége

* Meghatarozo agazat, mely a petrolkémiai egyik f6 termékeinek feldolgozasaval foglalkozik
* A GDP-t meghaladd mértékd, stabil novekedési Gitem

* Korrelacio adott régio fejlettségével
* Segitség a globalis problémak
megolddsaban

* A mdanyagok jelent8s része nem
helyettesithet6 mas anyagokkal

» Kedvezd gyartasi és felhasznalasi
jellemzék

« Uj gyartastechnoldgiak, Gjszer(i
alkalmazasok

Forrds: https://www.plasticseurope.org/en/resources/publications/4312-plastics-facts-2020

Arbevétel
e~ 350 Mrd EUR

Kereskedelmi Vallalatok
meérleg «60,000
¢ 15 Mrd EUR e Leginkdbb KKV

Munkahelyek

¢ 1,5 millid
(kozvetlen)

Ertékteremtd képesség
¢ 7. hely (EU)

Ujrahasznositas

*>8.4 milliot

Az eurdpai miianyagszegmens f6bb mutatdszamai



Mianyagok jelentGsége
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Forrds: https://www.plasticseurope.org/en/resources/publications/4312-plastics-facts-2020 >



Fejlesztési iranyok

1950-es évek: Mszaki m(ianyagok
elsé md- megjelenése és alkalmazdsa,
anyagok adalékok

1960-as évek: szereo-
specifitas (katali-
zatorok)

Jelentds mennyiségi és mindségi valtozasok
Mdszaki-gazdasagi kihivasok

Kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas novekvé
jelent6sége

Uj megoldasok a nyers- és alapanyagok
biztositasara

Uj, széls6séges kdvetelmények kozott is
alkalmazhaté mdanyagok

Bio-m(ianyagok, kompozitok,
kiilonleges mlianyagok és

Uj sztereo-
szelektiv
katalizatorok

alkalmazasok

Katalizatorok (uj tipusu

mUanyagok és alkalmazasok, Uj

Integralt gyartd-kapacitasok

Kompozitok, blendek
fejlesztése és alkalmazasa

Fenntarthatdsag

alapanyagok)
Molekulatomeg eloszlas

— (alkalmazas, eljarasok,
CAPEX, OPEX)

Adalékok alkalmazasa,
tulajdonsdg-maddositas

Id6jarasallésag



Fejlesztési iranyok

* A szerves anyagokban |évd szén a légkorbe kerdl

* Dekarbonizacids stratégia a fosszilis szén
felhaszndaldsanak csokkentésére (szén-dioxid-
kdrforgasos gazdasag)

* 2050-ig a fosszilis szenet teljes mértékben megujuld
szénnel kell helyettesiteni

9% Fosszilis alapu
- ]

/ . Bio alapu
b D CO, alapu

D Ujrahasznositott

90%
Miianyagigény (2020, 400Mt)

Forrds: https://news.bio-based.eu/the-future-of-the-chemical-and-plastics-industry-renewable-carbon/

11%

A fosszilis er6forrasok
felhasznalasanak csokkentése

A mudanyagok alkalmazasa fenntarthatéva,
éghajlatbaratta és a korkoros gazdasag részévé valik

63%

Mdianyagigény (2050, 1200Mt)



Csomagolodipar

Els6sorban poliolefinek, PET és PS mianyagok .
o Fdlidk, dltalanos célu csomagolds
o ltalos dobozok, élelmiszer csomagoléanyagok 20 -
o Folyadék tarolok, palackok
o Nagy falvastagsadgu tarolo rekeszek, tartalyok

Nagy volumen

Alacsony ar
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Fejlesztési trendek 5 7
o Uj tulajdonsdgok elérése, széles kérii alkalmazds
o Ujrahasznositds
o Biokompatibilitas, antibakteridlis jelleg
o Rétegelt folidk, rétegrend

LDPE
HDPE
PP

PS

EPS

PVC

PET
ABS,SAN
PMMA
PA

PC

PUR
Egyéb

A mitianyag csomagoldanyagok tipus szerinti
megoszlasa (14,5Mt, 2019, EU+CH,NO)

Forrds: https://www.plasticseurope.org/en/resources/publications/4312-plastics-facts-2020



Elektronikai ipar
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* Tomeg- és miszaki mlanyagok

* Jelent6s adalékanyag tartalom

* Anyagtarsitasok, mlanyag keverékek és kompozitok
o Kdbelszigetelés
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o Szerkezeti anyagok
 Ujrahasznositasi problémak
* Jelent6s hulladék képz6dik a gyartas soran (az
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Ujrahasznositas konnyebben megoldhatd)
* Torvényi elGirdsok 0 -
. , . Wwow e 9L YEzs g g
* Fejlesztési trendek: g o “E e F = z g
77 . Vé 7 v . m o.
o Kedvezdbb tulajdonsdgu, olcsobb szerkezeti anyagok <

o Fenntarthatdsdg Az elektronikai iparban alkalmazott mtianyagok tipus szerinti
., . ., megoszlasa (6,2Mt, 2019, EU+CH,NO)

o Egési jellemzbk

@)

Elektromos és hétani jellemzék

Forrds: https://www.plasticseurope.org/en/resources/publications/4312-plastics-facts-2020 ?



Jarmdipar, kozlekedés

* Tomeg- és miszaki mldanyagok, h6re keményedd
mUanyagok
* Jelent6s adalékanyag és er@sit6anyag tartalom
* Anyagtarsitasok, mlanyag keverékek és kompozitok
« Ujrahasznositasi problémak
* Fejlesztési trendek:
o Kedvezébb mechanikai jellemzbk elérése
o Sdrliség (tomeg) csékkentése
o Magasabb hdmérsékleteken alkalmazhato anyagok
elédllitasa
Idéjards dllosdag, kémiai ellendllo képesség javitdsa
Festhetdség, szinezhetbség
Biopolimerek, biokompozitok

Forrds: https://www.plasticseurope.org/en/resources/publications/4312-plastics-facts-2020
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A jarmtiparban alkalmazott miianyagok tipus
szerinti megoszlasa (7,6Mt, 2019, EU+CH,NO)
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EpitSipar

* Hore lagyulod és h6re keményedd miianyagok

* Anyagtarsitasok, mlanyag keverékek és kompozitok
o Epiiletgépészet, csévek

Sik lapok, teté

o Nyildszard

@)

o Habok, szigetelbanyagok
o Teherhordd szerkezeti anyagok

 Ujszer( alkalmazasok és gyarthatésag (3D nyomtatas)
* Fejlesztési trendek:

o Szildrdsagi jellemzék javitdsa
o Kompozitok alkalmazdsa

o Sdrliség (tomeg) csokkentése
®

Szigetel6képesség, dilatdcio javitdsa az éghetdség
csOkkentése

o Migradcid, emisszid cs6kkentése

Forrds: https://www.plasticseurope.org/en/resources/publications/4312-plastics-facts-2020
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Az épitGiparban alkalmazott mtianyagok tipus
szerinti megoszlasa (10,9Mt, 2019, EU+CH,NO)
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Biopolimerek & biolebomlé miianyagok

bio-PET, bio-PE, bio-PC, bio-PA)

megitélése, az elbre jelzettekhez képest lassubb bdéviilés az alkalmazasban

8% 2%

4% 5%
9% 6%

35% \

49%

20%
36%

26%

H Kemeénytd alapu & PLA ® PHA 14 PBS 14 PBAT ® Egyéb PUR M PET HPA 4 PE 4 Egyéb
A biolebomlo6 gyartékapacitasok A bio alapu miianyag gyartokapacitasok
(2021, 1,25Mt) (2021, 4,85Mt)

Jelent@s iparagak: autdipar/kozlekedés, csomagoldipar, épitSipar, fogyasztasi cikkek
* Jellemz6 a biopolimerek nagyobb aranyu felhasznaldsa

o Biopolimerek: bio-PET és bio-PUR

o Biolebomld polimerek: keményitd alapu, PLA, PHA
* Kihivasok: komposztalhatdsag, biolebonthatdsag

Forrds: http://bio-based.eu/media/edd/2017/03/17-02-Bio-based-Building-Blocks-and-Polymers-short-version.pdf

A biolebonthato polimerek: természetes vagy mesterséges uton, eléallitott biolebomlé mlanyagok
Bio alapu, de nem biolebonthatd polimerek: részben természetes alapon el6allitott nem biolebonthaté mdanyag (pl.

Lassulé novekedés a gyartdkapacitasokban: alacsony olajar, kedvez6tlen politikai kornyezet, élelmiszer alapu eljarasok
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Mianyagok ujrahasznositasa

A hulladék mdanyagok ujrahasznositasa napjaink egyik
legfontosabb megoldandd problémaja

Hulladékkezelés
P Hulladék- Termikus, t}jra' Mec/l'.lanikai Kémi.’ii'i (vegyi)
Lerakas égetés hasznositasa Gjra- Gjra-

modszerek hasznositas hasznositas

A leggyakrabban alkalmazott hulladékkezelési megoldasok

A torvényi szabalyozas kovetkeztében jelent6s
atrendez6dés a hulladékkezelési mdédszerekben

o Miszaki-gazdasdgi kérdések

o Fogyasztdi szokdsok

o Tdarsadalmi elvardsok

o Korforgasos gazdasag elGsegitése
Az egyes megoldasi lehet6ségek integralt alkalmazasa
A termékek tovabbi alkalmazhatdsaga, meglévé
rendszerekbe torténd bevitele

Az egyes Ujrahasznositasi modszerek kel el6allithatd

f6bb termékek

* Midanyagok (anyagaban torténd hasznositas
(leginkdbb down-cycling))

* Energetikai termékek (hidrogén, szintézisgaz)

 Monomerek, oligomerek, petrolkémiai alapanyagok

* Fellletaktiv anyagok

e Szintetikus szénhidrogének

* Kémiai szintézisek alpanyagai

* Kohaszat, cementipar

* BiomUanyagok alapanyagi

* Szén nanocsé
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Ko6szonom a figyelmet!
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